
ÁÀÊÛ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒÈÍÈÍ ÕßÁßÐËßÐÈ 
¹1    Òÿáèÿò åëìëÿðè ñåðèéàñû    2008 

 
 
 
 

ÊÈÌÉÀ 
 

ÒÈÅÒÀÍÈËßÂßÇËÈ ÒÈÎÊÀÐÁÀÌÈÄËßÐÈÍ  
ÀÍÒÈÎÊÑÈÄËßØÄÈÐÈÚÈ ÕÀÑÑßÑÈÍÈÍ ÒßÄÃÈÃÈ 

 
À.Ì.ÌßÙßÐÐßÌÎÂ*, Ì.À.ÀËËÀÙÂÅÐÄÈÉÅÂ*,  

Ð.É.ßÙÌßÄÎÂ**, È.ß.ÐÇÀÉÅÂÀ**, Â.Ì.ÔßÐÇßËÈÉÅÂ**, 
Í.Ì.ÃÐÈÃÎÐÉÅÂÀ**  

*Áàêû Äþâëÿò Óíèâåðñèòåòè, 
**ÀÌÅÀ-íûí Àøãàðëàð Êèìéàñû Èíñòèòóòó 

ìèðçå_à@ìàèë.ðó 
 

 3-Òèåòàíèëèçîòèîñèàíàòûí ìöõòÿëèô àìèíëÿðëÿ áèðëÿøìÿ ðåàêñèéàñûíûí ÿñà-
ñûíäà òèåòàíèëÿâÿçëè òèîêàðáàìèäëÿð ñèíòåç åäèëìèøäèð. Ìîäåë ðåàêñèéàëàðäà 
ñèíòåç åäèëìèø áèðëÿøìÿëÿðèí èíùèáèòîðëóã õàññÿñè òÿäãèã åäèëìèøäèð. Ìöÿééÿí-
ëÿøäèðèëìèøäèð êè, ñèíòåç åäèëìèø òèåòàíèëÿâÿçëè òèîêàðáàìèäëÿð êóìîëóí îêñèä-
ëÿøìÿñèíäÿ åôôåêòèâ èíùèáèòîðëàðäûð. Ùÿì÷èíèí òÿäãèã åäèëÿí èíùèáèòîðëàð èêèíúè 
èíùèáèòîðëàøìà õàññÿñè ýþñòÿðèð. 

 
Ìöàñèð õèììîòîëîýèéà åëìèíèí ÿí ìöùöì ïðîáëåìëÿðèíäÿí áèðè 

éàíàúàãëàðû, ñöðòýö éàüëàðûíû âÿ åëÿúÿ äÿ, äèýÿð íåôò ìÿùñóëëàðûíû 
óçóí ìöääÿò ñàõëàäûãäà âÿ éà èñòèñìàð åòäèêäÿ, îíëàðûí îêñèäëÿøìÿ 
ïðîñåñèíäÿí ìöùàôèçÿ åòìÿêäÿí èáàðÿòäèð. Éàíàúàãëàðû âÿ ñöðòýö 
éàüëàðûíû îêñèäëÿøìÿäÿí ìöùàôèçÿ åòìÿê ö÷öí àíòèîêñèäëÿøäèðèúè àø-
ãàðëàðäàí èñòèôàäÿ åäèëèð. Ùàçûðäà õàëã òÿñÿððöôàòûíäà àíòèîêñèäëÿø-
äèðèúè àøãàð êèìè àëêèëôåíîëëàð, àìèíîôåíîëëàð, ìöõòÿëèô ñóëôèäëÿð, äè-
òèîôîñôàò òóðøóñóíóí ìåòàë äóçëàðû âÿ ñ. ýåíèø èñòèôàäÿ åäèëèð [1]. 
 ßäÿáèééàòäà êöêöðäöçâëö áèðëÿøìÿëÿðèí àíòèîêñèäëÿøäèðèúè õàñ-
ñÿëÿðèíè õàðàêòåðèçÿ åäÿí ÷îõëó ñàéäà åëìè-òÿäãèãàò èøëÿðè äÿðú åäèë-
ìèøäèð. Òÿäãèãàò îáéåêòè êèìè ñóëôèäëÿðäÿí, ôåíîëñóëôèäëÿðäÿí, äèòèî-
ôîñôàòëàðäàí, êñàíòîýåíàíòëàðäàí, ìöõòÿëèô êöêöðäñàõëàéàí ùåòåðîò-
ñèêëëÿðäÿí (ôåíîòèàçèí, áåíçòèàçîë âÿ ñ.) èñòèôàäÿ åäèëìèøäèð [1]. Ëàêèí 
áèçèì òÿäãèãàòëàðà ãÿäÿð òÿðêèáèíäÿ êöêöðä ñàõëàéàí òèåòàíèëÿâÿçëè 
òèîêàðáàìèäëÿðèí àíòèîêñèäëÿøäèðèúè õàññÿñè àç þéðÿíèëìèøäèð [2-3].  

Éóõàðûäà äåéèëÿíëÿðè íÿçÿðÿ àëàðàã, òèåòàíèëÿâÿçëè òèîêàðáà-
ìèäëÿðèí ãóðóëóøó èëÿ àíòèîêñèäëÿøäèðèúè õàññÿëÿðè àðàñûíäàêû ÿëàãÿíè 
ìöÿééÿí åòìÿê ìÿãñÿäèëÿ îíëàðûí àíòèîêñèäëÿøäèðèúè õàññÿëÿðè ìîäåë 
ðåàêñèéàëàðäà àðàøäûðûëìûøäûð. Éåðè ýÿëìèøêÿí îíó äà ãåéä åòìÿê ëà-
çûìäûð êè, éàíàúàãëàð âÿ äèýÿð íåôò ìÿùñóëëàðèíà ÿëàâÿ åäèëÿí àøãàðëà-
ðûí àíòèîêñèäëÿøäèðèúè õàññÿëÿðèíè ðåàë øÿðàèòäÿ þéðÿíìÿê îëäóãúà ìö-
ðÿêêÿá ïðîáëåìäèð. Ìÿùç áóíà ýþðÿ äÿ, ñèíòåç åäèëìèø áèðëÿøìÿëÿðèí 
àíòèîêñèäëÿøäèðèúè õàññÿëÿðè ìÿëóì öñóëëà ìîäåë ðåàêñèéàëàðäà òÿäãèã 
åäèëìèøäèð.  
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Àíòèîêñèäëÿøäèðèúè õàññÿëÿðè òÿäãèã îëóíàí òèåòàíèëÿâÿçëè òèîêàð-
áàìèäëÿðèí (2-7) ñèíòåçè ö÷öí èëêèí ìÿùñóë îëàðàã 3-òèåòàíèëèçîòèîñè-
àíàòäàí (1) èñòèôàäÿ îëóíìóøäóð. 
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3-Òèîåòàíèëèçîñèàíàòûí ìöõòÿëèô àìèíëÿð èëÿ ãàðøûëûãëû ðåàêñèéàñû 

áåíçîë ìöùèòèíäÿ àïàðûëìûøäûð âÿ ìöâàôèã òèåòàíèëÿâÿçëè òèîêàðáàìèä-
ëÿð (2-7) ñèíòåç åäèëìèøäèð. 

 Ìîäåë ðåàêñèéà êèìè 600 òåìïåðàòóðäà õëîðáåíçîë ìÿùëóëóíäà 
α,α′-àçîáèñèçîáóòèðîíèòðèë (ÀÈÁÍ) èíèñèàòîðóíóí êþìÿéè èëÿ áàø âåðÿí îê-
ñèäëÿøìÿ ðåàêñèéàñûíäàí èñòèôàäÿ åäèëìèøäèð. Îêñèäëÿøìÿ ðåàêñèéàñû ìî-
íîìåòðèê úèùàçäà îêñèýåíèí óäóëìàñûíà ýþðÿ îêñèýåíèí òÿçéèãèíèí àâòî-
ìàòèê êîìïåíñàñèéàñûíà ÿñàñÿí þéðÿíèëìèøäèð [4-5]. Áöòöí òÿäãèã åäèëÿí 
òÿúðöáÿëÿðäÿ ÀÈÁÍ-íèí ãàòûëûüû ñàáèò îëóá, 2·10-2ìîë/ë-ÿ áÿðàáÿðäèð. 
 Ñèíòåç åäèëìèø áèðëÿøìÿëÿðèí àíòèîêñèäëÿøäèðèúè õàññÿñèíè ãèéìÿò-
ëÿíäèðìÿê ìÿãñÿäèëÿ îíëàðûí êóìèëïåðîêñèä ðàäèêàëëàðû èëÿ ðåàêñèéàñû âÿ 
êóìèëùèäðîïåðîêñèäèí ïàð÷àëàíìàñûíûí êèíåòèêàñû àðàøäûðûëìûøäûð. 
 Õëîðáåíçîë, êóìîë âÿ êóìèëùèäðîïåðîêñèä ìÿëóì öñóëëà òÿìèçëÿíèð [6-7]. 
 Àíòèîêñèäëÿøäèðèúè õàññÿñè òÿäãèã îëóíàí áèðëÿøìÿëÿðèí ãàòûëûüû 
3·10-4-5·10-6 ìîë/ë ùöäóäóíäà þéðÿíèëìèøäèð. Àïàðûëàí òÿäãèãàòëàðäàí 
ìÿëóì îëìóøäóð êè, 3- òèåòàíèëÿâÿçëè èçîòèîñèàíàò (1) âÿ îíóí òèîêàðáà-
ìèä òþðÿìÿëÿðè (2-7) êóìîëóí èíèñèàòîðëà îêñèäëÿøìÿñèíè ëÿíýèäèð. 
 Òÿäãèã îëóíàí áèðëÿøìÿëÿðèí êóìèëïåðîêñèä ðàäèêàëëàð èëÿ ðåàê-
ñèéàñû êóìîëóí èíèñèàòîðëàøìûø ÀÁÈÍ-íèí îêñèäëÿøìÿñèíÿ ÿñàñÿí þé-
ðÿíèëìèøäèð. Áóíóí ö÷öí èíèñèàòîð 2·10-2 ìîë/ë ãàòûëûüûíäà ðåàêñèéàéà 
äàõèë åäèëèð. Òèåòàíèëÿâÿçëè òèîêàðáàìèäëÿðèí (2-7) êóìèëùèäðîïåðîêñèä 
èëÿ ãàðøûëûãëû ðåàêñèéàñû òåðìîñòàòäà éåðëÿøäèðèëìèø øöøÿ ðåàêòîðäà 
õëîðáåíçîë ìÿùëóëóíäà àïàðûëûð. Ðåàêñèéà ìöùèòèíäÿ ùàâàíûí äàõèë îë-
ìàñûíûí ãàðøûñûíû àëìàã ö÷öí ìöùèòÿ âàõòàøûðû îëàðàã àçîò ãàçû áóðà-
õûëûð. Ðåàêòîðäàí äþâðè îëàðàã íöìóíÿ ýþòöðöëöð âÿ àëûíàí êóìèëùèä-
ðîïåðîêñèäèí ìèãäàðû éîäîìåòðèê öñóëëà òÿéèí åäèëèð. Ñÿðô îëóíàí êó-
ìèëùèäðîïåðîêñèäÿ ÿñàñÿí ùèäðîïåðîêñèäëÿðèí òÿäãèã îëóíàí ìàääÿëÿð 
èëÿ ãàðøûëûãëû ðåàêñèéàñûíûí ñöðÿòè þéðÿíèëèð: 
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 Èíäóêñèéà äþâðöíöí (τ) êÿìèééÿòèíÿ ýþðÿ ñòåõèîìåòðèéà ÿìñàëû 
(ô) ùåñàáëàíûð: 
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 Ñòåõèîìåòðèéà ÿìñàëû (ô) áèð ìîëåêóë èíùèáèòîðóí âÿ éà îíóí 
÷åâðèëìÿ ìÿùñóëóíóí ãûðäûüû îêñèäëÿøìÿ çÿíúèðèíèí ñàéûíà áÿðàáÿðäèð.     
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Wè-èíèñèàòîðëàøìàíûí ñöðÿòè îëóá, ÿäÿäè ãèéìÿòè 2·10-7 ìîë/ë·ñàí áÿðà-
áÿðäèð. [ÈíÙ]0 —èíùèáèòèðóí áàøëàíüûú ãàòûëûüû îëóá, âàùèäè ìîë/ë-äèð. 
Ê7-èíùèáèòîðóí ïåðîêñèä ðàäèêàëëàðû èëÿ ãàðøûëûãëû òÿñèð ðåàêñèéàñûíûí 
ñöðÿò ñàáèòèäèð. Îíó ùåñàáëàìàã ö÷öí îêñèýåíèí óäóëìàñû êèíåòèê ÿé-
ðèñèíäÿ ∆[Î2]—ò êîîðäèíàòûíûí ∆[Î2]

-1 —ò-1 êîîðäèíàòûíà êþ÷öðöëìÿñèíÿ 
ÿñàñÿí, ìåéëèí òàíýåíñ áóúàüû àøàüûäàêû äöñòóðëà òàïûëûð [8]: 
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 À ôîðìóëàñûíäàí Ê7 òàïûëûð: 
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 Ê2=1/51 ë/ìîë·ñàí, [9] [ÐÙ]=6.9 ìîë/ë. 
Øÿêèë 1-äÿ òèåòàíèëÿâÿçëè òèîêàðáàìèäëÿðèí èøòèðàêû èëÿ êóìîëóí 

èíèñèàòîðëà îêñèäëÿøìÿñèíèí êèíåòèê ÿéðèëÿðè âåðèëìèøäèð. Øÿêèëäÿí 
ýþðöíäöéö êèìè, òÿäãèã åäèëÿí áèðëÿøìÿëÿð êóìèëïåðîêñèäèëÿ ðåàêñè-
éàéà ýèðÿðÿê îêñèäëÿøìÿ ïðîñåñèíè ëÿíýèäèð. Òÿäãèã åäèëÿí áèðëÿøìÿëÿð 
ÿëàâÿ åäèëìÿêäÿ êóìîëóí îêñèäëÿøìÿñè ñàáèò ñöðÿòëÿ ýåäèð âÿ èíäóê-
ñèéà äþâðö ìöøàùèäÿ åäèëìèð. Ëàêèí 3-òèåòàíèëÿâÿçëè òèîêàðáàìèäëÿðèí 
5·10-4 ìîë/ë ðåàêñèéà ìöùèòèíÿ äàõèë åòäèêäÿ îêñèýåíèí óäóëìà ñöðÿòè 
àçàëûð. Øÿêèë 2-äÿ ñèíòåç îëóíìóø áèðëÿøìÿëÿðèí òÿñèðèëÿ êóìîëóí àâ-
òîîêñèäëÿøìÿñèíèí êèíåòèê ÿéðèëÿðè âåðèëìèøäèð. Êèíåòèê ÿéðèëÿðäÿí 
ýþðöíäöéö êèìè, òèîêàðáàìèä òþðÿìÿëÿðè (2-7) àðàñûíäà ÿí áþéöê èí-
äóêñèéà äþâðöíÿ (4) áèðëÿøìÿñè (250 äÿã.) àèääèð. 
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Øÿêèë 1. Áèðëÿøìÿëÿðèí (2-6) òÿñèðèëÿ êóìîëóí èíèñèòîðëàøìûø îêñèäëÿøìÿñèíèí 

êèíåòèê ÿéðèëÿðè (600Ú). [ÀÈÁÍ]=2·10-2 ìîë/ë; [ÈíÙ2-6]=3·10-4 ìîë/ë;    
1- èíùèáèòîðñóç. 
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Øÿêèë 2. Áèðëÿøìÿëÿðèí (2-6) òÿñèðèëÿ êóìîëóí àâòîîêñèäëÿøìÿñèíèí êèíåòèê ÿéðèëÿðè 

(1100Ú). [ÈíÙ4]=5·10-6 ìîë/ë; [ÈíÙ2,3,5,6]=5·10-5 ìîë/ë; 1- èíùèáèòîðñóç. 
 

 Òÿäãèã åäèëÿí áèðëÿøìÿëÿðèí àíòèîêñèäëÿøäèðèúè õàññÿñèíè õàðàê-
òåðèçÿ åäÿí êèíåòèê ïàðàìåòðëÿð úÿäâÿë 1-äÿ âåðèëìèøäèð. 

Úÿäâÿë 1-äÿí ýþðöíäöéö êèìè, 3-òèåòàíèëèçîñèàíàò (1) ìîëåêó-
ëóíà òèîêàðáàìèä ôðàãìåíòèíè äàõèë åòäèêäÿ îíóí èíùèáèòîðëàøìàñûíû 
õàðàêòåðèçÿ åäÿí ô-èí ãèéìÿòè êÿñêèí ñóðÿòäÿ àðòûð âÿ 0,96-äàí 34-ÿ 
÷àòûð. Àíàëîæè îëàðàã èíùèáèòîðëàøìàíûí ñóðÿò ñàáèòèíèí ãèéìÿòè (Ê7) äÿ 
2,3-äÿí 7,05-ÿ ë/ìîë·ñàí ãÿäÿð ãàëõìûø îëóð. Ýþðöíäöéö êèìè, áó ùàë-
äà äà (4) áèðëÿøìÿñèíèí èíùèáèòîðëàøìàíûí ñöðÿò ñàáèòèíèí ãèéìÿòè 
(Ê7=7,05) ÿí éöêñÿéÿ ÷àòûð. 

Àïàðûëàí òÿäãèãàòëàðäàí ìÿëóì îëìóøäóð êè, òÿäãèã åäèëÿí áèðëÿø-
ìÿëÿð, ùÿì÷èíèí, êóìèëùèäðîïåðîêñèäè êàòàëèòèê ïàð÷àëàéûð. Ñèíòåç åäèë-
ìèø áèðëÿøìÿëÿðèí òÿñèðèëÿ êàòàëèòèê ïàð÷àëàíìàñûíûí êèíåòèê ÿéðèñè Ñ-øÿê-
ëèíäÿ îëóá, àâòîêàòàëèòèê ïðîñåñëÿðèíÿ õàðàêòåðäèð. Éåðè ýÿëìèøêÿí îíó 
ãåéä åòìÿê ëàçûìäûð êè, äèýÿð ñèíèô àíòèîêñèäàíòëàð, õöñóñèëÿ, àìèíîòèîë-
ëàð, ôåíîëñóëôèäëÿð äÿ êóìèëùèäðîïåðîêñèäè ïàð÷àëàéàíäà, îíëàðûí êèíåòèê 
ÿéðèñè Ñ-øÿêëèíäÿ îëóð [10]. Øÿêèë 3 (à)-äàí ýþðöíäöéö êèìè, ÿââÿëúÿ áèð 
ìöääÿò (10 äÿã.) àçúà äà ãûñà êóìèëùèäðîïåðîêñèä ñÿðô åäèëèð âÿ áèð ãÿ-
äÿð èíäóêñèéà äþâðö àëûíûð. Ñîíðà êóìèëùèäðîïåðîêñèäèí ïàð÷àëàíìà 
ñöðÿòè ãàòûëûüûí àçàëìàñûíà ìöâàôèã îëàðàã àçàëûð. Áó ùàäèñÿ îíó áèð äà-
ùà ñöáóò åäèð êè, òÿäãèã åäèëÿí òèåòàíèëÿâÿçëè òèîêàðáàìèäëÿðèí (2-7) èøò-
ðàêû èëÿ, ùÿì÷èíèí, îíëàðûí ðåàêñèéà ìÿùñóëëàðûíûí ùåñàáûíà êóìèëùèäðî-
ïåðîêñèäèí êàòàëèòèê ïàð÷àëàíìàñû áàø âåðèð [øÿêèë 3 á]. 

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 

0,1 

0,2 

0,3 

0,4 

0,5 

0,6 

0,7 

0,8 

0,9 

1,0 
1 2

3
4 

5

6

әt, d q

 8



Úÿäâÿë 1 
Ñèíòåç åäèëìèø òèåòàíèëÿâÿçëè òèîêàðáàìèäëÿðèí (1-7) ïåðîêñèä ðàäèêàëëàðû 

èëÿ ðåàêñèéàñûíûí âÿ êóìèëùèäðîïåðîêñèäèí ïàð÷àëàíìàñûíûí êèíåòèê  
ïàðàìåòðëÿðè 

Ò=600Ú, 
[ÀÈÁÍ]=2·10-2 

ìîë/ë 

 
Ò=1100Ú 

Á
èð

ë.
¹

-ñ
è  

Ôîðìóëëàð 
 
 

[ÈíÙ]·10-5

ô Ê7·10-4 
ë/ìîë·ñàí

Ê1, 
ë/ìîë·ñàí

ν  τ , 
äÿã 

1 

CH-N=C=S
C
H2

S
C
H2  

 
 

5·10-5

 
 

0,96

 
 

2,23 

 
 

32 

 
 

82000 

 
 

80 

2 
CH-NHCNHC18H37

C
H2

S
C
H2 S  

 
 

5·10-5

 
 

2,08

 
 

3,27 

 
 

22,05 

 
 

58000 

 
 

120 

3 
CH-NHCNHCH2CH=CH2

C
H2

S
C
H S2  

 
 

5·10-5

 
 

2,20

 
 

2,31 

 
 

30,00 

 
 

56000 

 
 

100 

4 
CHNHCNHCH2C6H5

C
H2

S
C
H2 S  

 
 

5·10-5

 
 

34,00

 
 

7,05 

 
 

125 

 
 

586000 

 
 

250 

5 
CHNHCNHC6H4OCH3

C
H2

S
C
H2 S

-2

 

 
 

5·10-5

 
 

2,20

 
 

3,19 

 
 

30 

 
 

86000 

 
 

138 

6 

CHNHCNHC8H7

C
H2

S
C
H2 S

-2

 

 
 

5·10-5

 
 

2,40

 
 

2,35 

 
 

49 

 
 

90000 

 
 

120 

7 

CH
C
H2

S
C
H2

S

NHCN H

 

 
 

5·10-5

 
 

2,25

 
 

2,00 

 
 

24 

 
 

72000 

 
 

95 

 

 
Øÿêèë 3. à) Òèåòàíèëèçîòîèñèàíàòûí (1) òÿñèðèëÿ êóìèëùèäðîïåðîêñèäèí ïàð÷à-

ëàíìàñûíûí êèíåòèê ÿéðèñè (1100Ú).  [ÈíÙ1]=5·10-6 ìîë/ë.  
          á) Áèðëÿøìÿëÿðèí (4-6) òÿñèðèëÿ êóìèëùèäðîïåðîêñèäèí ïàð÷àëàíìàñûíûí     
             êèíåòèê ÿéðèëÿðè (1100Ú). [ÈíÙ4]=5·10-5 ìîë/ë; [ÈíÙ5,6]=5·10-4 ìîë/ë.  
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 1-úè úÿäâÿëäÿ òåòàíèëÿâÿçëè òèîêàðáàìèäëÿðèí (2-7) òÿñèðèëÿ êó-
ìèëùèäðîïåðîêñèäèí êàòàëèòèê ïàð÷àëàíìà ðåàêñèéàñûíûí êèíåòèê ïàðà-
ìåòðëÿðèíèí ãèéìÿòëÿðè âåðèëìèøäèð. Úÿäâÿëäÿí ýþðöíäöéö êèìè, áöòöí 
òÿäãèã åäèëÿí áèðëÿøìÿëÿð êóìèëùèäðîïåðîñèäè ïàð÷àëàéûð. 
 1-(3'-Òèåòàíèë-3-(Í-áåíçèëàìèíî)òèîêàðáàìèä (4) Í-ÿâÿçëè òèîêàð-
áàìèäëÿð è÷ÿðèñèíäÿ êóìèëùèäðîïåðîêñèäè ïàð÷àëàéàí ÿí éöêñÿê ôÿàë-
ëûüà (ν=586000) ìàëèê áèðëÿøìÿäèð. Íàôòèëÿâÿçëè òèîêàðáàìèäèí (6) äÿ 
êàòàëèòèê ôàêòîðó (ν) ÷îõ éöêñÿê ãèéìÿòÿ 90000 ÷àòûð. ν êÿìèééÿòè òÿä-
ãèã åäèëÿí áèðëÿøìÿëÿðèí ÷åâðèëìÿ ìÿùñóëëàðûíûí áèð ìîëåêóëó90000-ÿ 
ãÿäÿð êóìèëùèäðîïåðîêñèä ìîëåêóëóíóí ïàð÷àëàíìàñûíû õàðàêòåðèçÿ 
åäèð. 

Úÿäâÿë 2 
1- (3'-Òèåòàíèë-)-3-áåíçèëòèîêàðáàìèäèí (4) êóìèëùèäðîïåðîêñèäëÿ áèð 
ýöí ÿðçèíäÿ îêñèäëÿøìÿäÿí ñîíðàêû êèíåòèê ïàðàìåòðëÿðèí ãèéìÿòè 

Ò=600Ú Ò=1100Ú  
 

Àíòèîêñèäàíò 
[ÈíÙ] 
ìîë/ë 

Ê7·10-4, 
ë/ìîë·ñàí

 
ô 

[ÈíÙ] 
ìîë/ë

Ê1,  
ë/ìîë·ñàí

 
ν 

1-(3'-Òèåòàíèë) 3-áåí-
çèëòèîêàðáàìèä (4) 

5·10-5 7,05 34 5·10-5 125 586000 

1-(3'-Òèåòàíèë) 3-áåí-
çèëòèîêàðáàìèäèí (4) 
êóìèëùèäðîïåðîêñèäëÿ 
àøàüûäàêû íèñáÿòëÿðäÿ-
êè ðåàêñèéàñûíäàí 
àëûíàí íÿòèúÿëÿð 

      

1:2 5·10-5 36 672 5·10-7 16666 655000 
1:1 5·10-5 64 480 5·10-7 35555 815000 

1:0,5 5·10-7 68 2880 5·10-8 33333 5850000 
1:0,1 5·10-7 41,14 1920 5·10-9 33335 5650000 

1:0,25 5·10-7 49 2400 5·10-9 33435 5300000 
1:0,05 5·10-7 41,11 1440 5·10-9 33534 5000000 
1:0,025 5·10-7 41,03 960 5·10-9 33633 47500000 

  
Êóìèëùèäðîïåðîêñèäèí ñèíòåç åäèëìèø áèðëÿøìÿëÿðèí òÿñèðèëÿ ïàð-

÷àëàíìà ñöðÿòè ñàáèòèíèí ãèéìÿòè (Ê) 24-125 ë/ìîë·ñàí ùöäóäóíäà äÿ-
éèøèð. 3-Òèåòàíèëÿâÿçëè òèîêàðáàìèäëÿð àðàñûíäà (4) áèðëÿøìÿíèí ïàð÷à-
ëàìà ñöðÿòè ñàáèòè ÿí éöêñÿê ãèéìÿòÿ (Ê=125 ë/ìîë·ñàí) ÷àòûð. 

ßí éöêñÿê èíùèáèòîðëóã õàññÿñè ýþñòÿðÿí 1-(3'-òèåòàíèë) 3-áåíçèë-
òèîêàðáàìèäèí (4) áèð ýöí ìöääÿòèíäÿ êóìèëùèäðîïåðîêñèäëÿ îêñèäëÿø-
äèðäèêäÿ îíóí «èêèíúè èíùèáèòîðëàøìà» õàññÿñè ìöøàùèäÿ åäèëäè. Áóíóí 
ö÷öí (4) áèðëÿøìÿñèëÿ êóìèëùèäðîïåðîêñèäèí ìöõòÿëèô ãàòûëûãäà îêñèä-
ëÿøìÿñè þéðÿíèëìèøäèð (áàõ: úÿäâÿë 2). Àïàðûëàí òÿäãèãàòëàðäàí ìÿëóì 
îëìóøäóð êè, (4) áèðëÿøìÿñèíèí êóìèëùèäðîïåðîêñèäÿ îëàí íèñáÿòè 
1:0,025 îëäóüó ùàëäà (áàõ: úÿäâÿë 2) ô-èí ãèéìÿòè 34-äÿí 960-à ãàëõûð. 
Ê-èí ãèéìÿòè èñÿ 125 ë/ìîë·ñàí-äàí 33633-ë/ìîë·ñàí-ÿ ÷àòûð. Ùÿì÷è-
íèí, òÿäãèã åäèëÿí (4) áèðëÿøìÿñè êàòàëèòèê îëàðàã êóìèëùèäðîïåðîêñèäè 
ïàð÷àëàéûð. Êàòàëèòèê ôàêòîðóí (ν) ãèéìÿòè 586000-äÿí 47500000-ÿ ÷à-
òûð. Áó îíó ýþñòÿðèð êè, òÿäãèã åäèëÿí (4) áèðëÿøìÿñè êóìèëùèäðîïåðîê-
ñèäëÿ áèð ýöí ÿðçèíäÿ îêñèäëÿøäèðäèêäÿ «èêèíúè èíùèáèòîðëàøìà» õàññÿñè 
êÿñá åäèð. 

Áöòöí éóõàðûäà äåéèëÿíëÿðè öìóìèëÿøäèðÿðÿê áåëÿ íÿòèúÿéÿ ýÿë-
ìÿê îëàð êè, ñèíòåç åäèëìèø òèåòàíèëÿâÿçëè òèîêàðáàìèäëÿð ïåðîêñèä ðà-

 10



äèêàëëàðû èëÿ ðåàêñèéàéà äàõèë îëàðàã îêñèäëÿøìÿ çÿíúèðèíè ãûðûð, äèýÿð 
òÿðÿôäÿí äÿ êóìèëùèäðîïåðîêñèäè êàòàëèòèê îëàðàã ìîëåêóëéàð ìÿùñóë-
ëàðà ïàð÷àëàéûð. 

 
ßÄßÁÈÉÉÀÒ 

1. Кулиев А.М. Химия и технология присадок к маслам и топливам. Л.: Химия, 1985, 358 с.  
2. Аллахвердиев М.А., Фарзалиев В.М., Бабаев С.С. Акперов Н.А.  // Нефтихимия. 

1995, т.35, №2, С.136-140. 
3. Àëëàêùâåðäèåâ Ì. À., Ôàðçàëèåâ Â.Ì., Ñùèðèíîâà Í.À., Àêïåðîâ Í.À., Ìóñòàôàåâ 

Ê.Í., Áàáàéåâ Ñ.Ñ. // Àçÿðá. êèìéà æóðíàëû, 2000, ¹4, Ñ. 26-29. 
4. Денисов Е.С., Харитонов В.В., Феодорова В.В. //Кинетика и катализ. 1975, т.16, 
№2, С. 332-340. 

5. Гапонова И.С., Федотова Т.В., Ценалов В.Ф., Шувалов В.Ф., Лебедев Я.С. // Ки-
нетика и катализ. 1971, т.12, №5, С.1137-1143. 

6. Вайсбергер А., Проскауер Э., Риддик Д.Ж., Тупс Э. Органические растворители. 
Пер.с анг. М., ИЛ, 1958,  518с. 

7. Карножицский В.К. Органические перекиси. Пер. С франц. М.: ИЛ, 1964, 154 С. 
8. Эмануель Н.М., Денисов Е.Т., Майзус З.К. Цепные реакции окисления углеводоро-
дов в жидкой фазе. М.: Наука, 1965, 375 С. 

9. Денисов Е.Т. Константы скорости гомолитических жидкофазных реакций. М.: 
Наука, 1971, 712 с.  

10. Фарзалиев В.М., Аллахвердиев М.А., Рзаева И.А.//Нефтехимия, 1998, т.38, №3, С. 
901-908. 

 
ИССЛЕДОВАНИЕ АНТИОКИСЛИТЕЛЬНЫХ СВОЙСТВ  

ТИЕТАНИЛЗАМЕЩЕННЫХ ТИОКАРБАМИДОВ 
 

А.М.МАГЕРРАМОВ, М.А.АЛЛАХВЕРДИЕВ, Р.Я.АХМЕДОВ, И.А.РЗАЕВА, 
В.М.ФАРЗАЛИЕВ, Н.М.ГРИГОРЬЕВА  

 
РЕЗЮМЕ 

 
Синтезированы тиетанилзамещенные тиокарбамиды на основе 3-тиетанили-

зоционата с различными аминами. Исследованы ингибирующие свойства синтези-
рованных соединений в модельных реакциях. Установлено, что синтезированные 
тиетанилзамещенные тиокарбамиды являются эффективными ингибиторами в про-
цессе окисления кумола, а также они проявляют свойства вторичного ингибирования. 

 
ÈÍÂÅÑÒÈÝÀÒÈÎÍÑ ÎÔ ÀÍÒÈÎÕÉÄÀÒÈÂÅ ÏÐÎÏÅÐÒÈÅÑ  
ÎÔ ÒÙÈÅÒÙÀÍÉËÅ ÑÓÁÑÒÈÒÓÒÅÄ ÒÈÎÊÀÐÁÀÌÈÄÅÑ 

 
À.Ì.ÌÀÝÅÐÐÀÌÎÂ, Ì.À.ÀËËÀÙÊÂÅÐÄÈÅÂ, Ð.É.ÀÙÌÅÄÎÂ, 

È.À.ÐÇÀÉÅÂÀ, Â.Ì.ÔÀÐÇÀËÈÅÂ, Í.Ì.ÝÐÈÝÎÐÅÂÀ  
 

SUMMARY 
 

Èò ùàñ áååí ñéíòùåñèçåä òùèåòùàíéë ñóáñòèòóòåä òùèîúàðáàìèäåñ îí òùå 
áàñå îô ðåàúòèîí îô 3-òùèåòùàíéëèñîòùèúéàíàòå wèòù âàðèîíñ àìèíåñ. Èò wàñ èí-
âåñòèýàòåä òùå èíùèáèòèðå ïðîïåðòèåñ îô ñéíòùåñèçåä úîìïîóíäñ èí ìîäåë ðåàú-
òèîíñ. Èò ùàñ áååí åñòàáëèñùåä òùàò ñéíòùåñèçåä òùèåòùàíéë ñóáñòèòóòåä òùèî-
úàðáàìèäåñ àðå åôôåúòèâå èíùèáèòîðñ èí ïðîúåññ îô êóìåíå îõèäàòèîí àíä àëñî 
òùåé úàí ñùîw ïðîïåðòèåñ îô ñåúîíäàðé èíùèáèòèîí. 
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